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Wyktad IV — tworzenie ,,wlasnych” komponentéow

Tworzenie nowych — wlasnych komponentéw to kwintesencja programowania obiektowego.
Wtasne, optymalnie dopasowane do programu, komponenty pozwalaja uprosci¢ jego budowe,
usprawni¢ przerobki i sprawdzanie. Zmniejszaja zasadniczo zjawisko zbednego ,,powielania
kodu”. Kazdy napisany komponent mozna w prosty sposob wykorzysta¢ w przysztych
aplikacjach. W wyktadzie I przedstawiona zostala definicja komponentu. Z punktu widzenia
programisty istotna jest jeszcze informacja, ze kody Zroédtowe zdecydowanej wigkszosci
komponentoéw sa dostgpne w katalogu istalacyjnym $rodowiska programistycznego (zwykle
C:\Program Files\Borland\Delphi7\Source\Vcl) .

Poniewaz kluczowa dodatkowa mozliwoscia komponentéw w stosunku do prostszych
obiektow jest mozliwo$¢ zmiany ich wilasciwosci w czasie projektowania w Inspektorze
Obiektow zagadnienie tworzenia nowych komponentéw rozpoczaé nalezy od przedstawienia
mechanizmu wlasciwosci.

Wiasciwosci
Wiasciwosci komponentu wzbogacaja go o wspomniang dodatkowa funkcjonalno$¢ —
mozliwo$¢ zmiany jego stanu na etapie projektowania. Wiaze si¢ z tym jedna cecha
wiasciwosci widoczna od samego poczatku — ich obecno$¢ w Inspektorze Obiektow, jak i
druga cecha nieco ukryta — zapisywanie wartosci wtasciwosci do pliku wykonywalnego czyli
permanentne ich zapamigtywanie. Dodatkowo, aby umozliwi¢ sterowanie tymi
mechanizmami (mozliwo$¢ ich wlaczenia i wylaczenia dla wlasciwosci) wprowadzona zostata
nowa sekcja do budowy obiektu. Oprocz obecnych wczesniej sekcji private, protected i
public komponenty charakteryzuje istnienie sekcji published. Wspomniane wyzej cechy
wlasciwosci sa aktywne tylko dla wlasciwosci umieszczonych w tej sekcji.
Cofajac si¢ do podstaw programowania obiektowego — obiekt sktada si¢ z pdol i metod
wykonujacych operacje na tych polach. Enkapsulacja wymusza tez, aby dostgp do pdl z
»zewnatrz” obiektu byt ograniczony do pewnych specjalnych metod — metod dostgpowych.
Zgodnie z tym pole obiektu powinno by¢ umieszczone w czgsci prywatnej obiektu, a metody
dostgpowe — w publicznej. Od strony programistycznej wlasciwo$¢ to po prostu polaczenie
pola i jego metod dostgpowych w jeden konglomerat. Tak jak w przypadku pdl, wtasciwosci
moga by¢ réznych typdw — oprocz tak oczywistych jak napisy, liczby zmienne logiczne polem
moze by¢ typu proceduralnego, funkcyjnego i obiektowego. Wiasciwosci mozna wige
zgrubnie podzieli¢ na trzy grupy:

1. wlasciwosci proste (napisy, liczby itp. Rowniez stablicowane),

2. zdarzenia (typy funkcyjne i proceduralne),

3. wilasciwosci obiektowe.
Wszystkie te typy wiasciwosci podlegaja tym samym prawom ogdlnym, roznia si¢ zasadniczo
w szczegotach implementacyjnych. Wszystkie musza przede wszystkim zawiera¢ definicja
wlasciwosci przy pomocy stowa kluczowego property oraz moga zawierac pole i dwie metody
dostgpowe (do zapisu i odczytu). Wszystkie wlasciwosci moga wystgpowaé indywidualnie,
badZ w strukturach tablicowych.

Wiasciwosci proste

Wilasciwosci proste definiuja, jak to juz bylo wspomniane, wartosci liczbowe, napisy,
warto$ci logiczne 1 typy wyliczeniowe. Definicj¢ wlasciwosci zaczyna sig¢ poprzez
umieszczenie w czgsci published obiektu stowa kluczowego property, poprzedzajacego

Wyktad I'V.doc 1



Marcin Just IF PWr 3.31.2006

definicj¢ wlasciwosci, na ktora sktada si¢ nazwa, definicja typu i1 sposobu zapisu 1 odczytu
wlasciwosci. Dla przyktadu kod ponizej definiuje whasciwos¢ Wiek :

published

property Wiek:byte |...brak... | |...brak... | ;
| read FWiek | lwrite FWiek |
| read GetWiek]| |lwrite SetWiek]|

Sposdb zapisu 1 odczytu wlasciwosci mozna definiowaé na trzy sposoby:

- pomina¢ (wlasciwo$¢ tylko do odczytu lub tylko do zapisu),

- uzy¢ bezposrednio pola (nieestetyczne — stosowac tylko w specyficznych sytuacjach),

- uzy¢ metody dostgpowe;.
Preferowana jest metoda ostatnia, ale wszystkie kompilator dopusci.
W zaleznosci od przyjgtego rozwiazania nalezy nastgpnie zdefiniowaé (lub nie) jedna lub
dwie metody dostepowe i odpowiednie (tego samego co wlasciwos¢ typu) pole. Wszystkie te
definicje umieszcza si¢ zwykle w czg$ci prywatnej obiektu. W najpetniejszej wersji moga one
wyglada¢ nastepujaco:

private
FWiek:byte // nazwe pola poprzedza siezwyczajowo literg F

. . . // nazwe procedury poprzedza sie zwyczajowo
?iggigzieri;?éiﬁé;ié?e.byte), przedrostkiem Set, funkcji Get. Parametr nosi

zwyczajowg nazwe value. | parametr i wynik funkcji
musi byc tego typu, ktory uzyty zostat w definicji
wiasciwosci.

Metody dostgpowe maja za zadanie przede wszystkim w kontrolowany sposob udostgpni¢
pole obiektu. O ile dziatanie funkcji odczytujacej sprowadza si¢ zwykle jedynie do zwrdcenia
w formie wyniku warto$ci pola i mozna ja w ogole pomina¢ (uzy¢ definicji wlasciwosci z
bezposrednim dostgpem do pola przy odczycie), to procedura zapisujaca powinna
skontrolowa¢ warto$¢ wilasciwosci, 1 jesli jest ona dopuszczalna — zapisa¢ ja do pola 1
uaktualni¢ odpowiednio stan obiektu (np. odrysowaé obiekt ze zmienionym podpisem gdy
wlasciwos¢ go definiuje). Metody dostgpowe przyktadowo moga wigc mie¢ postac:

procedure TMojObiekt.SetWiek (value:byte);
begin
if (sprawdzenie czy warto$¢ odpowiednia) then
begin
FWiek:=value;
//tutaj uaktualnienie obiektu
end;
end;

function TMojObiekt.GetWiek:byte;
begin

result:=FWiek;
end;

W specyficznych sytuacjach moga by¢ tworzone wlasciwosci nie posiadajace wlasnego pola.
Sa to zwykle wlasciwosci tylko do odczytu, posiadajace metodg obliczajaca warto$é
wiasciwosci np. z innych pol. Przyktadem moze by¢ wlasciwos¢ zwracajaca pole powierzchni
obiektu prostokat:
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private

Fa:single;

Fb:single;

function GetPolePowierzchni:single;
public

property PolePowierzchni:single read GetPolePowierzchni;

implementation

function TProstokat.GetPolePowierzchni:single;

begin
result:=Fa*Fb;

end;

Zdarzenia

Zdarzenia, to wtasciwosci, ktore polaczone sa z polami typu proceduralnego lub funkcyjnego.
Ich definicja rozni si¢ od definicji wlasciwosci prostych jedynie tym, ze typem danych uzytym
w definicji jest wlasnie typ proceduralny lub funkcyjny. Pierwszym krokiem jest tu wigc
zdefiniowanie odpowiedniego typu proceduralnego lub funkcyjnego. Jego definicja jest
zblizona do definicji wszystkich innych typow:

TMojeZdarzenie = function (Sender:TObject; DodatkowyPar:integer) :boolean of
object;

Mozna wykorzysta¢ ktory§ z predefiniowanych typdéw, jak chocby szeroko stosowany
TNotifyEvent, ktérego definicja wyglada nastgpujaco:

TNotifyEvent = procedure (Sender:TObject) of object;

Parametr Sender wskazujacy na obiekt, jaki wywolat procedurg zdarzenia, jest wskazany, ale
nie obligatoryjny. Zapis of object okresla, ze typ odnosi si¢ do metody obiektu, a nie zwykle;j
procedury.

Znajac juz typ wilasciwosci (po zdefiniowaniu go lub po wybraniu predefiniowanego)
zdarzenie tworzy si¢ analogicznie jak w przypadku wiasciwosci prostych (uzywajac typu
proceduralnego/funkcyjnego w odpowiednich miejscach) z tym, ze czgsto wykorzystuje si¢
najprostszy sposob definiowania — poprzez bezposrednie odwotanie do pola. Na wspomnienie
zasluguje jeszcze sposdb wykorzystania wilasciwosci proceduralnych/funkcyjnych w
komponencie, czyli wywolywanie zdarzen. W wybranym miejscu metody komponentu
wywoluje si¢ po prostu nazwe pola stowarzyszonego z wiasciwoscia tak jak odpowiednia
funkcjg lub procedurg — podajac w nawiasach parametry.

Uwaga. Nie ma gwarancji, ze dane zdarzenie zostatlo przez uzytkownika komponentu

,podpiete” do jakiej$ istniejacej procedury lub funkcji (to znaczy ze nie wiadomo, czy

zmienna proceduralna/funkcyjna wskazuje na miejsce w pamigci, gdzie znajduje sig

wlasciwy kod do wykonania). Zawsze nalezy zabezpieczy¢ si¢ przed ewentualnymi bigdami

sprawdzajac przed wywolaniem zdarzenia, czy jest pod nie ,,podpigta” procedura obstugi.

Stuzy do tego funkcja assigned, zwracajaca true, gdy pod sprawdzane zdarzenie podpigty

jest kod.

Bezpieczny kod wywotania zdarzenia moze wyglada¢ nastepujaco:
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If assigned(FMojeZdarzenie) then FMojeZdarzenie (Self); / zaktadamy tu, ze
FMojeZdarzenie jest typu
TNotifyEvent

Wiasciwosci obiektowe

Jesli tworzony jest rozbudowany obiekt taczacy w sobie funkcjonalno$ci kilku zasadniczo
réznych obiektow, to aby uniknaé nadmiaru pracy mozliwos$ci tych obiektow mozna potaczy¢
wybierajac jeden z nich jako nadrzedny i1 utworzy¢ nowa klasg¢ dziedziczac witasnie z niego,
za$ mozliwo$ci innych obiektow uzyskaé tworzac je jako pola obiektu nadrz¢dnego. Jesli
istnieje potrzeba zmiany wilasciwosci tych obiektow w czasie projektowania, to obiekty te
musza by¢ wilasciwosciami komponentu nadrzednego, ktéry je utworzyt. W ten sposob
pojawia si¢ ostatni typ wlasciwosci — wlasciwosci obiektowe.
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